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Die folgenden Angaben sind den vom Annie I der eingereichten Unterlagen entnommen 

© Bremsscheibenanordnung, insbesondere fur Kraftfahrzeuge 

@ Herkommliche Bremsscheibenanordnungen, insbe- 
sondere fur Kraftfahrzeuge, besitzen in der Regel eine 
Bremsscheibe (1) mit zumindest einem Reibring (4) sowie 
einem damit verbundenen topfformigen Halteteii (2), wo- 
bet die Bremsscheibe (1) losbar an einem achsfesten 
Flansch (3) einer Fahrzeugachse befestigt ist. Erfahrungs- 
gemaB weisen derartige Bremsscheibenanordnungen in 
Verbindung mit der entsprechenden Scheibenbremse in- 
nerhalb des Fahrzeugrades nur einen stark begrenzten 
Einbauraum auf. Zur Verbesserung der Montagebedtn- 
gungen, speziell fur die Bremsscheibe (1), wrrd vorge- 
schlagen, das topfformige Halteteii (2) im zylindrischen 
Abschnitt (6) mit zumindest einer radial durchgehenden 
Offnung (15) zu versehen. Wahrend der Bremsscheiben- 
montage/-demontage kann damit die Bremsscheibe (1) 
radial gegenuber dem Flansch (3) derart verschoben wer- 
den, daB der Flansch (3) zumindst abschnittsweise die 
Offnung (15) durchragt. Die Bremsscheibenmontage/-de- 
montage kann durch diese Mafcnahme entscheidend ver- 
einfacht werden. 



CM 
O 

00 
O) 




UJ 

Q 



BUNDESDRUCKEREI 05.99 902 029/485/1 



22 



DE 198 02 040 A 1 



l 

Beschreibung 



Die vorliegende Erfindung betrifft eine Bremsscheiben- 
anordnung insbesondere fiir Kraftfahrzeuge mit einer 
Bremsscheibe, die wenigstens einen Reibring sowie ein 
topfFormiges Halteteil aufweist. Dabei ist das Halteteil iiber 
einen FLansch an einer rotierenden Achse befestigt. 

Eine gattungsgemaBe Bremsscheibenanordnung fiir 
Kraftfahrzeuge wird in der DE 43 14 311 Al offenbart. Dort 
besitzt die einstiickige Bremsscheibe einen Reibring und ei- 
nen damit verbundenen Bremsscheibentopf, der mittels Be- 
festigungsschrauben am Flansch einer Radachse befestigt 
ist. Der auBere radiale Rand des Reibringes wird ebenso wie 
beiderseits des Reibringes angeordnete Bremsbelage von ei- 
ner Schwimmsattel-Scheibenbremse umgriffen. Hierbei 
sind die Bremsbelage zumindest in Umfangrichtung zur 
Ubertragung der Bremsumfangskrafte an einern in den 
Achsschenkel integrierten Bremstrager axial verschiebbar 
gefuhrt und abgestutzt. Im Falle von Warnings- bzw. sonsti- 
gen Reparaturarbeiten an der Bremsscheibe oder der Schei- 
benbremse erweist es sich fur eine derartige Bremsscheiben- 
anordnung als auBerordentlich schwierig die Bremsscheibe 
ohne allzu groBen Montageaufwand vom Flansch der Fahr- 
zeugachse zu entfernen. Zur Bremsscheibendemontage ist 
es fur die beschriebene Anordnung erforderlich neben dem 
Fahrzeugrad zumindest den Bremssattel inklusive Bremsbe- 
lagen abzubauen bevor die Bremsscheibe frei zuganglich ist. 
Bei anderen Bauformen, bei denen der Bremstrager die 
Bremsscheibe nicht nur axial iiberragt sondern diese auch 
noch hintergreift, wird die Bremsscheibenmontage bzw. - 
demontage aufgrund des begrenzten Bauraumes zusatzlich 
erschwert oder sogar unmoglich gemacht. Speziell fiir eine 
Gestaltung des Bremstragers mit komfortabler Lagerung 
und Abstutzung der Bremsbelage an den die Bremsscheibe 
hintergreifenden Bremstragerarmen ist die Bremsscheiben- 
montage/-demontage nicht moglich ohne auch den Brems- 
trager zu entfernen. 

Ausgehend vom aufgefiihrten Stand der Technik besteht 
demnach die Aufgabe der Erfindung darin, eine Bremsschei- 
benanordnung mit einer an einem Flansch befestigten 
Bremsscheibe anzugeben, bei der eine einfache Montage 
bzw. Demontage der Bremsscheibe am Flansch ermoglicht 
wird. 

Gelost wird die Aufgabe durch die kennzeichnenden 
Merkmale des Patentanspruches 1, wonach die Brems- 
scheibe zumindest einen Reibring sowie ein im wesentli- 
chen topffbrmiges Halteteil aufweist, mit dem die Brems- 
scheibe losbar am Flansch insbesondere einer rotierenden 
Kraftfahrzeug achse befestigt ist. Vorzugsweise werden dazu 
unmittelbar die Radschrauben verwendet, die gleichzeitig 
mit der Bremsscheibe die Radfelge mit dem achsfesten 
Flansch verspannen. Die eigentliche Bremsscheibe wird ins- 
besondere aus Kostengriinden vorteilhaft als einstiickiges 
GuBteil ausgefuhrt. Zur Vereinfachung der Bremsscheiben- 
montage/-demontage besitzt das Halteteil an einem parallel 
zur Bremsscheibenachse orientierten zylindrischen Ab- 
schnitt eine radial durchgehende Offhung. Dadurch wird im 
Montageablauf die freie Bewegbarkeit der Bremsscheibe re- 
lativ zum Flansch entscheidend erhoht und erlaubt damit die 
gunstige Bremsscheibenmontage/-demontage selbst bei un- 
giinstigen Einbausituationen fiir die Bremsen- oder Brems- 
scheibenanordnun g . 

GemaB einer bevorzugten Ausfuhrungsvariante ist die 
Bremsscheibe wahrend der Montage/Demontage derart be- 
weglich am achsfesten Flansch angeordnet, daB der Hansen 
die Offhung im Halteteil infolge einer radialen Relativver- 
schiebung der Bremsscheibe zum Flansch zumindest ab- 
schnittsweise radial von innen nach auBen durchragt. Da- 



durch wird das MaB der BewegHchkeit der Bremsscheibe 
gegeniiber dem Flansch erhoht und gestattet die einfache 
BremsscheibenmontageAdemontage je nach Ausfuhrung 
unter Umstanden ohne Ausbau des den radial auBeren 
5 Bremsscheibenrand iibergreifenden Bremssattels oder aber 
des Bremstragers. Insbesondere fiir solche Bremsentypen, 
bei denen der Bremsstrager in den Achsschenkel des Fahr- 
zeuges integriert ist und bei denen die Bremsscheibe von 
Bremstragerarmen nicht nur radial iiberragt sondern auch 
10 axial hintergriffen wird, wird durch die Offhung im Halteteil 
iiberhaupt erst eine Bremsscheibenmontage/-demontage bei 
geringem Aufwand ermoglicht. Erst dadurch wird beispiels- 
weise die Realisierung gezogen am Bremstrager abgestiitz- 
ter Bremsbacken fur Bauformen gestattet, bei denen der zur 
15 Abstutzung und Fuhrung der Bremsbacken dienende 
Bremstrager in den fahrzeugfesten Achsschenkel integriert 
ist. Die einfache Bremsscheibenmontage bzw. -demontage 
bleibt dabei nach wie vor erhalten. 

In einer weiteren Variante der Bremsscheibenanordnung 
20 besitzt das topfformige Halteteil der Bremsscheibe einen 
senkrecht zur Bremsscheibenachse orientierten Befesti- 
gungsabschnitt mit einem zentrischen Durchgangsloch, w 
bei am Durchgangsloch an in Umfangsrichtung gleicher 
sition wie bei der Offnung im zylindrischen Abschnitt eine 
25 radiale Ausnehmung vorgesehen ist. Besonders guns tig hat 
die Ausnehmung die Kontur eines Kreisbogens und vergro- 
Bert damit die radiale Verschiebemoglichkeit der Brems- 
scheibe gegeniiber dem Flansch wahrend der Montage. 
In einer anderen vorteilhaften Ausfuhrung wird die 
30 Bremsscheibe unter Einsatz eines getrennt montierbaren/de- 
rnontierbaren Zentrierringes gegeniiber dem Flansch beziig- 
lich der Bremsscheibenachse zentriert. Die Zentrierring 
liegt dabei an entsprechenden Zentrierflachen des Ransches 
sowie der Bremsscheibe an und sorgt fiir die gewunschte 
35 Positionierung der Bremsscheibe. Dadurch wird zum einen 
die wuchtfreie Rotation der Bremsscheibe gewahrleistet und 
zum anderen durch die eigenstandige Montierbarkeit des 
Zentrierringes die BremsscheibenmontageAdemontage wei- 
ter vereinfacht insbesondere bei korrodierten Bremsschei- 
40 ben. Zur gunstigen Demontage des Zentrierringes besitzt 
dieser wenigstens eine Gewindebohrung oder eine sonstige 
Vorrichtung beispielsweise zum Ansatz eines geeigneten 
Werkzeuges zum Abziehen des Zentrierringes vom Flansc^ 
bzw. der Bremsscheibe. 
45 Bevorzugt besitzt der Flansch eine polygonformige oder 
mehreckige Gestalt, wobei die Anzahl der Ecken insbeson- 
dere mit der Anzahl der zur Bremsscheibenbefestigung ver- 
wendeten Radschrauben ubereinstimmt. Wahrend des Mon- 
tageablaufes der Bremsscheibe taucht zumindest eine dieser 
50 Ranschecken in die Offnung des topfformigen Halteteiles 
und erlaubt dadurch die erforderliche radiale Relativver- 
schiebung der Bremsscheibe zum Ransch ohne notwendi- 
gerweise die Bremsscheibe zunachst auch axial vom 
Flansch abziehen zu miissen. 
55 Ausfuhrungsbeispiele der Erfindung werden anhand der 
Zeichnung dargestellt und im folgenden naher erlautert. 
Innerhalb der Zeichnung zeigt: 

Fig. 1 eine geschnittene Seitenansicht einer komplett 
montierten Bremsscheibenanordnung mit Radfelge, 
60 Fig. 2 eine raurnliche Ansicht der Einzelkomponenten der 
Bremsscheibenanordnung aus Fig. 1 , 

Fig. 3 eine raurnliche Ansicht einer Bremsscheibe mit ei- 
nem achsfesten Flansch in einer Montageposition, 

Fig. 4 eine raurnliche Ansicht einer weiteren Variante der 
65 Bremsscheibenanordnung, 

Fig. 5-6 zwei Van an ten der Bremsscheibenanordnung in 
Montageposition in einer schematischen Darstellung. 

Die in den Fig. 1 und 2 gezeigte Bremsscheibenanord- 
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nung besitzt eine Bremsscheibe 1, die uber ein topffbrmiges 
Halteteil 2 am Hansch 3 einer Krafifahrzeugachse befestigt 
ist Ublicherweise wird die einstiickige Bremsscheibe 1 
durch GieBen hergestellt und weist in der Regel zumindest 
einen Reibring 4 sowie eine damit verbundenes topfformi- 
ges Halteteil 2 auf. Fiir den grundlegenden Erfindungsge- 
danken ist es jedoch unerheblich, ob Halteteil 2 und Rei- 
bring 4 einstiickig miteinander verbunden sind oder nicht 
Das Halteteil 2 besteht aus einem parallel zur Bremsschei- 
benachse 5 verlaufenden zylindrischen Abschnitt 6 sowie 
einem senkrecht zur Bremsscheibenachse 5 orientierten Be- 
festigungsabschnitt 7. Mit dem Befestigungsabschnitt 7 
wird die Bremsscheibe 1 durch die Radschrauben 8 bzw. 
Radmuttern uber die Radfelge 9 gegeniiber der Hanschan- 
lage 10 axial verspannt und damit drehfest an der nicht ge- 
zeigten Fahrzeugachse fixiert. Innerhalb der dargestellten 
Ausfuhrung ist besonders vorteilhaft auch noch das Radla- 
ger 11 in den Hansen 3 integriert, was jedoch fur die Erfin- 
dung unbedeutsam ist. Zur Gewahrleistung einer exakten 
Positionierung der Bremsscheibe 1 am Hansen 3 sowie ei- 
ner wuchtfreien Rotation der Bremsscheibe 1 ist diese ge- 
geniiber dem Hansch 3 mittels eines Zentrierringes 12 zen- 
triert. Der Zentrierring 12 liegt im eingebauten Zustand an 
entsprechenden Zentrierflachen 13 sowohl der Brems- 
scheibe 1 als auch des Hansches 3 an und sorgt damit fur die 
maBgenaue Positionierung. Wie insbesondere Fig, 2 zu ent- 
nehmen ist, verfugt der Zentrierring 12 iiber zumindest eine 
jedoch vorzugsweise mehrere Gewindebohrungen 14 zum 
ansetzen geeigneter Werkzeuge mittels derer sich der Zen- 
trierring 12 separat und damit unabhangig von der Brems- 
scheibe 1 vom Hansch 3 demontieren laBt. Selbstverstand- 
lich sind analog zur Ausfuhrung der Gewindebohrungen 14 
auch andere MaBnahmen am Zentrierring 12 moglich, die 
beispielweise mit Werkzeugeinsatz dessen Demon tierbar- 
keit erlauben. 

Zur Erleichterung der Montage bzw. Demontage der 
Bremsscheibe 1 insbesondere bei ungunstigen Einbausitua- 
tionen fur die Bremsscheibenanordnung besitzt das topffor- 
mige Halteteil 2 an seinem zylindrischen Abschnitt 6 zu- 
mindest eine radial durchgehende Offhung 15. Vorzugs- 
weise sind zur Vermeidung einer Unwucht an der Brems- 
scheibe 1 zwei gleich dimensionierte, einander gegeniiber- 
liegende Offnungen 15 vorgesehen. Infolge der Offnungen 
15 laBt sich bei entfernter Radfelge 9, entfernten Radschrau- 
ben 8 sowie bereits entnommenem Zentrierring 12 die 
Bremsscheibe 1 relativ zum Hansen 3 radial derart bewe- 
gen, daB der Hansch 3 zumindest abschnittsweise in eine 
der Offnungen 15 eintaucht. Das MaB der Radialverschie- 
bung der Bremsscheibe 1 reicht dabei unter Urnstanden aus 
die Montage/Demontage der Bremsscheibe 1 durchzufuhren 
ohne den den Bremsscheibenrand iiberragenden Bremssattel 
entferhen zu mussen. Des weiteren wird erreicht einen den 
Bremsscheibenrand iibergreifenden, nicht gezeigten Brems- 
trager, der zur Abstiitzung und Lagerung der Bremsbelage 
vorgesehen ist, wahrend der Bremsscheibenmontage/-de- 
montage in seiner Einbauposiuon zu belassen. Es wird fer- 
ner durch die erfindungsgemaBen MaBnahmen gestattet in 
den Achsschenkel integrierte Bremstrager-Bauformen zu 
realisieren, die den auBeren Bremsscheibenrand nicht nur 
iiberragen sondern l auch noch hintergreifen und fiir die den- 
noch eine einfache BremsscheibenmontageAdemontage 
moglich ist. 

Fig. 2 sind noch einmal die einzelnen Komponenten der 
Bremsscheibenanordnung zu entnehmen, wobei deutlich er- 
kennbar ist, daB der Zentrierring 12 mittels der Gewinde- 
bohrungen 14 eigenstandig demontierbar ist und axial ent- 
nommen werden kann. Erst nach Entnahme des Zentrierrin- 
ges 12 entsteht das notige Radialspiel zwischen Befesti- 



gungsabschnitt 7 und Hansch 3, das die erwahnte Radialver- 
schiebung der Bremsscheibe 1 zulaBt. Weiterhin weist der 
Hansch vorzugsweise eine mehreckige oder polygonfor- 
mige Kontur auf, wobei die Anzahl der Hanschecken 16 mit 
5 der Anzahl der verwendeten Radschrauben 8 bzw. Radmut- 
tern iibereinstimmt. Wahrend des Montageablaufes der 
Bremsscheibe 1 durchragt eine dieser Hanschecken 16 die 
Ofmung 15. 

Die Montageposition der Bremsscheibenanordnung ist in 

10 Fig. 3 dagestellt. Der vorher noch zwischen Hansch 3 und 
Befestigungsabschnitt 7 angeordnete Zentri erring ist bereits 
axial entnommen und die Bremsscheibe 1 ist gegeniiber 
dem Hansch 3 radial so weit verschoben, das eine Han- 
schecke 16 in die OfFnung 14 des zylindrischen Halteteilab- 

15 schnittes 6 eintaucht. Zur VergroBerung der radialen Ver- 
schiebbarkeit der Bremsscheibe 1 ist zusatzlich an einem 
axialen Durchgangsloch 17 des Befestigungsabschnittes 7, 
in das sich der Hansch 3 im Einbauzustand teilweise er- 
streckt, eine radiale Ausnehmung 18 vorgesehen (siehe auch 

20 Fig. 2). Diese Ausnehmung 18 ist in Umfangsrichtung vor- 
teilhaft an gleicher Position wie die Offhung 14 im zylindri- 
schen Halteteilabschnitt 6 angeordnet. Nachdem eine der 
Hanschecken 16 ausreichend tief in die Offnung 14 radial 
eingetaucht ist, laBt sich die Bremsscheibe 1 miihelos durch 

25 eine Schwenkbewegung demontieren, ohne weitere Kompo- 
nenten der Fahrzeugbremse (z. B. Bremssattel, Bremstra- 
ger) entfemen zu mussen. - 

Fig. 4 zeigt eine weitere Variante der Bremsscheibenan-" 
ordnung, wobei aus Griinden der Bauteilreduzierung auf die 

30 Verwendung eines zusatzlichen Zentrierringes gemaB Fig. 2 
verzichtet wurde. Die Zentrierung der Bremsscheibe 1 er- 
folgt hier durch entsprechende Zentrierflachen 13 unmittel- 
bar am Flansch 3. Zur Beibehaltung der einfachen Montage 
erstreckt sich die Offhung 15 axial bis in eine Schirmungs- 

35 nut 19, die eine iibermaBige Schirmung der Reibringe 4 in- 
folge thermischer Belastung vermeiden soil." Dadurch kann 
die axiale Montage/Demontage der Bremsscheibe mittels ei- 
ner Schwenkbewegung in bekannter Weise durchgefuhrt 
werden. 

40 In den Fig. 5 und 6 sind schematische Darstellungen der 
Montageposition des Hansches 3 innerhalb des zylindri- 
schen Halteteilabschnittes 6 gezeigt. Der zylindrische Halte- 
teilabschnitt 6 ist dabei so weit radial gegeniiber dem 
Hansch 3 verschoben, daB eine Flanschecke 16 die Offhung 

45 15 im Halteteil durchragt. Es ist in den Hguren zu erkennen, 
daB das MaB der maximalen Radialverschiebung der Brems- 
scheibe einerseits durch die Innenabmessurigen des zylindri- 
schen Abschnittes 6 und andererseits durch die Abmessun- 
gen bzw. die geometrische Gestaltung des Hansches be- 

50 grenzt wird. Eine VergroBerung der radialen Relativver- 
schiebung zwischen Hansch 3 und Bremsscheibe 1 laBt sich 
gemaB Fig. 6 beispiels weise dadurch erreichen, daB die 
Hanken 20 des mehreckigen oder polygonformigen Han- 
sches eine konkave Wolbung aufweisen. Damit ist es mdg- 

55 lich die Eintauchtiefe der Hanschecke 16 innerhalb der OfF- 
nung 15 zu erhohen. Dariiber hinaus wird vorgeschlagen an 
der Innenkontur des zylindrischen Halteteilabschnittes 6 
entsprechend der Hanschkontur an geeigneten Stellen Ein- 
buchtungen 21 bzw. weitere radial durchgehende Offnungen 

60 vorzusehen. Dies kann selbstverstandlich nur insoweit erfol- 
gen, als das Halteteil in seinem Materialquerschnitt dadurch 
nicht unzulassig geschwacht wird. 

Es sei an dieser Stelle darauf hingewiesen, daB der erfin- 
derische Grundgedanke nicht auf die innerhalb der Zeich- 

65 nung dargestellten Ausfuhrungsbeispiele beschrankt ist. Es 
iassen sich beispiels weise auch andere Hanschgeometrien 
umsetzen, die die erforderliche Radialverschiebung der 
Bremsscheibe wahrend ihrer Montage/Demontage zulassen. 
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Patentanspriiche 

1 Bremsscheibenanordnung insbesondere fur Kraft- 
fahrzeuge mil einer Bremsscheibe (1), die zumindest 
einen Reibring (4) und ein im wesentlichen topffbrmi- 5 
ges Halteteil (2) aufweist, und mit einem Ransch (3), 
an dem die Bremsscheibe (1) iiber das topffdrmige Hal- 
teteil (2) losbar befestigt ist, dadurch gekennzeichnet, 
daB das Halteteil (2) einen parallel zur Bremsscheiben- 
achse (5) verlaufenden zylindrischen Abschnitt (6) be- 10 
sitzt, der zumindest eine radial durchgehende Offhung 
(15) aufweist. 

2. Bremsscheibenanordnung nach Anspruch 1, da- 
durch gekennzeichnet, daB im Montage- bzw. Demon- 
tagezustand die Bremsscheibe (1) derart beweglich am 15 
Ransch (3) angeordnet ist, daB der Flansch (3) infolge 
einer radialen Relativverschiebung der Bremsscheibe 
(1) zum Flansch (3) zumindest abschnitts weise die Off- 
nung (15) im Halteteil (2) durchragt. 

3. Bremsscheibenanordnung nach einem der vorherge- 20 
henden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB das 
topffdrmige Halteteil (2) der Bremsscheibe (1) einen 
senkrecht zur Bremsscheibenachse (5) orientierten Be- 
festigungsabschnitt (7) besitzt mit einem zentrischen 
Durchgangsloch (17), wobei der Befestigungsabschnitt 25 
(7) an in Umfangsrichtung gleicher Position wie die 
Oftming (15) im zylindrischen Abschnitt (6) eine ra- 
diale Ausnehmung (18) im Durchgangsloch (17) auf- 

4 Bremsscheibenanordnung nach einem der vorherge- 30 
henden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB zur 
Zentrierung der Bremsscheibe (1) am Flansch (3) ein 
Zentrierring (12) vorgesehen ist, der an entsprechenden 
Zentriertlachen (13) der Bremsscheibe (1) und des 
Flansches (3) zur Anlage kommt. 35 

5 Bremsscheibenanordnung nach einem der vorherge- 
henden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB der 
Zentrierring (12) zumindest eine dem Ransch (3) abge- 
wandte Gewindebohrung (14) aufweist. 
6. Bremsscheibenanordnung nach einem der vorherge- 
henden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB der 
Flansch (3) mehreckig bzw. polygonformig gestaltet 



40 



ist 



7 Bremsscheibenanordnung nach Anspruch 6, da- 
durch gekennzeichnet, daB die Ranken (20) des mehr- 45 
eckigenbzw. polygonformigen Ransches (3) eine kon- 
kave Wolbung aufweisen. 
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